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چکیده
ه بیمار لذا تمام تلاش ها برای ارتقا روش های آموزشی کارآمد با کمترین هزینه و آسیب ب. از دیرباز اهمیت آموزش صحیح در علوم پزشکی کاملا مشخص بوده است

برداشته  پیشرفت در علوم کامپیوتر، فناوری اطلاعات  و هوش مصنوعی گام بزرگی در راستای ارتقا، بهینه سازی و بروز شدن روش های آموزشی. صورت گرفته است
(.1)است

در بسیاری از زمینه های عملی پزشکی از جمله ( virtual reality)با ایجاد محیط واقعیت مجازی( Simulator)از دو دهه اخیر تحقیق و طراحی شبیه سازها
و گسترش هستندبروزرسانیو پرستاری  شروع شده و همچنان در حال نوروسرجری، کاردیولوژی، کولونوسکوپی، آرتروسکوپی، اندوسکوپی

مقدمه
امروزه اهمیت بکارگیری شبیه سازها در آموزش اولیه به جای استفاده از

ب رسیدن زیرا با استفاده از آن ها احتمال آسی. بیمار بر کسی پوشیده نیست
می تواند روش های مختلف و کارآموز. و یا معطلی بیمار کاهش می یابد

.  پیچیده که ممکن است در طول دوره آموزش مراجعه نکرده را فرا بگیرد
.  دهدنگرانی بیمار و پزشک یا پرستار و یا هر ارائه دهنده خدمت را کاهش می

می تحلیل و حل مسأله را فراهموقدرتامکان شبیه سازی شرایط مختلف 
.سازد

که محیط مداخلات پزشکیانددر حال حاضر شبیه سازهایی طراحی شده 
بازسازی Virtual Realityبا وکودکو دستگاه را برای بیمار بزرگسال 

درت با نحوه کار آشنا سازد و قنگرانیشانکرده تا آن ها را  به منظور کاهش 
(.5)افزایش دهدپروسیژرتحمل وی را برای تکمیل صحیح 

طلاعات در رادیولوژی نیز با گسترش تصویربرداری های دیجیتال و افزایش ا
در پایگاه های داده طراحی شبیه سازها آغاز شدند و روز به روز توسعه و 

(.  8-6)قابلیت های جدید به آن ها اضافه شد
رو شرکت کهکشان الکترونیک از اولین شبیه ساز ام ار ای1394در سال 

ییرات که ذکر می شود که تا به امروز تغمشخصاتینمایی کرد نسخه ای با 
حتی بسیاری کرده و در بیشتر دانشگاه های کشور در حال استفاده است و

.  نیز مورد استفاده قرار گرفته است زیمنسدر شرکت 
ن متعددی امروزه  برای آموزش به کاربر به صورت آنلایMRIشبیه سازهای 

 Advancedو Corsmedدر سطح جهانی وجود دارند که آفلاینو یا 

Clinical Imagingاین شبیه سازها با دو . دو نمونه از آن ها هستند
و اندطراحی شده GEو Siemensآرآیام اسکنرهایمحیط کاربری 

-9)امکان آموزش تصویربرداری مناطق وسیعی از بدن را فراهم می نمایند
11  .)

روش
در محیط نرم افزار مغزیMRIتصاویر شبیه سازپیاده سازی
Matlabرداری کاربر با تغییر پارامترهای تصویرب. انجام می شود

پالس هایاز قبیل شدت میدان مغناطیسی ثابت، پارامتر 
، تصاویر متفاوتی را (Pulse sequence parameters)اعمالی

.تولید نمایدمی تواند
تصاویر مغز MRIشکل زیر شمای کلی دیاگرام بلوکی شبیه ساز 

ستت به منظور ساخت شبیه ساز در ابتدا می بای. را نمایش می دهد
ال پتس از ستاخت فتانتوم، ستیگن. فانتوم مغزی آنها ساخته شتود

با انتخاب NMR(Nuclear Magnetic Resonance )های 
ده و بته نوع تکنیک و تنظیم پارامترهای مربوطه، شبیه سازی شت

. و بافت های فانتوم نگاشتت داده متی شتوند( Voxel)وکسل ها 
بدست MRIنتیجه ی حاصل از این پردازش ها، یک تصویر خام 

اف سپس با اضافه کردن تخریب هایی شامل نتویز، انحتر. می دهد
و نتاهمگنی در شتدت روشتنایی ( Chemical Shift)شیمیایی 

.  نزدیک به واقعیت شبیه سازی می شوندMRIتصاویر 

نتیجه گیری

در  گروه رادیولوژی دانشکده 1394این نرم افزار از سال 
ایشی و پیراپزشکی، دانشگاه علوم پزشکی شیراز به صورت آزم

وژی سپس در دانشگاه های دیگر برای آموزش دانشجویان رادیول
بکار گرفته شد و کارآموزیو MRIهمزمان با تدریس دروس 

ه در عرصکارآموزیدانشجویان را قبل از ورود به رضایتمندی
MRIرا فراهم کرده است.
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مثالی برای ارائه دیداری یافته ها-3شکل 

یافته ها
از مغز سر MRIاین نرم افزار قابلیت شبیه سازی تصاویر ✓

.بزرگسالان را دارا می باشد

این شبیه ساز کاملا ( Layout Interface)صفحه نمایش ✓
.می باشدMRIمنطبق بر دستگاه واقعی 

 Spin)اکواسپینپروتکل 4این شبیه ساز توانایی شبیه سازی ✓

Echo) ،اکوگرادیان(Gradient Echo) بازیابی معکوس ،
(Inversion Recovery) سریع اکویاسپینو(Turbo 

Spin Echo)را دارا می باشد.

بیمار را 20از ( Registration)این شبیه ساز توانایی ثبت نام  ✓
.دارد

تصویر از پروتکل های 12در این شبیه ساز برای هر بیمار، تولید ✓
.مختلف قابل انجام است

مت تمامی تصاویر تولید شده در شبیه ساز را می توان به قس✓
Viewingاد انتقال داده و تمامی کات های گرفته شده را در ابع

ه مشاهدتاییمختلف و در قالب های یک، دو، چهار، نه و شانزده 
.نمود

می توان تمامی autoتوسط گزینه ی Viewingدر قسمت ✓
.کات ها را به صورت سکانس های پشت سر هم مشاهده نمود

، TR ،TEپارامترهای مهم تصویر برداری، از جمله ✓
Averages(NEX) ،Turbo Factor (ETL) ،TI ،FA در این ،

و T1صاویر شبیه ساز قابل تغییر بوده که با تغییر آنها می توان ت
T2 های مختلف را تولید نمودکنتراستبا.

.پیام خود را واضح و مختصر به گروه هدف خود برسانید. پیام اصلی این مقاله را در یک یا دو سر بنویسید: پیام اصلی
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